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FORRA ARET GAVS ENBART i Stockholm &ver 90
tillstdnd for stora virmepumpsanlidggningar
(kyleftekt 6ver 10 kWh). Fram till och med
september 1 dr hade 74 ansékningar kommit
in till Miljofoérvaltningen om att fa installera
bergvirmepump i Stockholms innerstad.

For dven om det dr komplicerat att borra
iinnerstan — en rad tillstdind méste inhdmtas
och savil tunnelbana som avloppstunnlar
kan vara hinder i vigen — 6kar bara berg-
virmens popularitet. P4 Ostermalm har
bostadsrittsforeningen Tjidern 7 installerat
en bergvirmeanliggning i den fore detta
cykelkillaren och beriknar att spara knappt
200000 kronor om dret i minskade kostna-
der. Aven pd Kungsholmen och pa Essingen
borras det for bergvirme.

MEN FORENINGARNA TILLTALAS ocksd av los-
ningar dir olika alternativa virmekillor
kombineras. Bostadsrittféreningen Hjul-
hammar i Karlskrona har satt upp trettio
kvadratmeter solfingare pa taket och dven
Bostadsrittsforeningen Kantarellen i Orebro
har satsat pd solvirme. Badda dessa foreningar
kombinerar med fjirrvirme.

Ibostadsrittsforeningen Talludden i Bjork-
nis i Nacka kommun utanfor Stockholm har
man istillet kombinerat sol med bergvirme.
Numera dr foreningen till 99 procent sjilv-
forsorjande med fornyelsebar energi. Sedan
sex dr tillbaka virms de 150 ligenheterna
upp med bergvirme. Forra dret komplette-
rades virmeanliggningen med solkollekto-
rer, som med hjilp av sol och virme “laddar”
bergets energilager med ny virme.

MATS LINDBACK AR informationschef pd SBC
— Sveriges BostadsrittsCentrum — och en av
medforfattarna till handboken Smart Energi-
upphandling. Han dr inte odelat entusiastisk
infor alternativa virmekillor. Ibland 4r det
en bra idé att gd over till exempelvis berg-
vdarme och ibland inte.

—Om man har olja i nuldget, dr det tveklost
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BERGVARME

ombinerar med andra kallor

Hojda el- och oljepriser och en dkande miljdmedvetenhet gor att allt fler foreningar ser sig om
efter alternativa varmekallor. Mdnga byter fran direktverkande eller olja till olika alternativ. Exem-

pelvis bergvarme har blivit sa populdrt att vi kan tala om en boom.

TEXTER: SUSANNA KUMLIEN

en bra investering att byta
virmesystem. 1 ovriga fall
ar det i 95 procent av fal-
len vettigast att behdlla den
virmekilla man har. Eller

lar med fjarrvirme, som en ir praktisk och
driftsiker virmekilla. Men forstds ocksd

nackdelar. Till nackdelarna hor att man gor
sig beroende av en enda leverantor och att

att overga till fjarrvirme.
Det finns en rad forde-

anslutningskostnaderna kan vara hoga. En
eventuell forsimring av innemiljon i form av
minskad sjilvdragsventilation och fuktig kil-
lare kan vara en annan odnskad effekt.

Mats Lindbick ser en 6vervigande risk
med att investera i exempelvis bergvirme.

— Det ror sig om en stor investering dir
man till viss del spekulerar i utvecklingen av
elpris, teknikutveckling och brinslekostna-
der. Problemet &r att man sedan sitter fast i
investeringen, och att det handlar om med-
lemmarnas pengar.

Generellt sett dr fastighetsbranschen en-
ergisndl och det giller sirskilt fastigheter for
boende, poingterar Mats Lindbick. De allra
flesta foreningar kan utan att skimmas ha bra
miljosamvete.

— Ménga alternativ ir i stort sett likvir-
diga. Ibland ror det sig om mer eller min-
dre religigsa overtygelser om den ena eller
den andra virmekillans 6verligsenhet. Men
kalkylen kan vara svar att rikna hem. Ener-
gikostnader foérindras och man kan ocksa
sitta fragetecken for hur tekniken kommer
att utvecklas.

For att bittre forstd risker och méjlighe-

ter med att byta virmekilla, rekommenderar
Mats Lindbick att anlita oberoende konsulter.

— Sddana hittar man inte bland forsiljarna
utan hos tekniska konsulter hos Angpanne-
foreningen, Fastighetsigarna, SBC, HSB,
Riksbyggen eller SWECO.

MONICA AXELL AR TEKNOLOGIE doktor, expert
pé virmepumpar och arbetar pa SP — Sveri-
ges Tekniska Forskningsinstitut. Hon betonar
att varje fastighet dr unik

— Varje fastighet har sina speciella forutsitt-
ningar. Det gdr inte att siga generellt att exem-
pelvis bergvirme ir en vettig investering eller
om man ska titta pd ndgon annan lsning.

Diremot menar Monica Axell att energief-
fektivisering alltid ér ett vettigt forsta steg.

— Ofta dr det ménga dtgirder som gors i

FAKTA/FTX

Fran- och tilluftsventilation med atervinning
(FTX-system):

Ett FTX-system &r en mekanisk fran- och till-
luftsventilation dér energi i franluften véarmer
tilluften.

Systemet har tva flaktar: en tilluftsflakt och en
franluftsflakt. Dessa ventilerar huset via tva
kanalsystem. Varme 6verfors via varmevéxling
fran den varma franluften till den kalla uteluf-
ten i varmevaxlaren.

Det finns dven system med styrd fran- och till-
luft. Ett sadant system kallas FT, utan varmevax-
ling. Ett FT fungerar i princip som FTX, minus
varmedtervinningen. Om man redan har ett

FT, &r det ofta relativt enkelt att komplettera ett
sddant system med varmevaxling.

samband med ett byte av
virmekilla. Ett tips dr att
boérja med de dtgirderna. Se
over isolering av klimatska-
let — viggar, golv och tak
—och undersok om fénster-
byten behover goras, kolla
hur pumpar och fliktar fungerar och se till att
varmvattensystemet dr vilisolerat.

Ett FTX-system (se faktaruta) i kombina-
tion med fjdrrvirme dr alltid ett bra alterna-
tiv, tipsar Monica Axell och FTX i kombina-
tion med bergvirme kan vara intressant som
investering sett over lingre tid.

— Det ir livscykelkostnaden man ska titta
péd innan man byter virmekilla. Det dr den
som avgor om det dr en vettig investering el-
ler inte. >

Med FTX kan energibesparingen bli 50 - 80 %
jamfort med om vérmen inte atervinns.

Till fordelarna hor att FTX ger god luftkvali-

tet, har hog effekt och att systemet fungerar
oberoende av véderlek. Dessutom dr [6sningen
energieffektiv och det &r enkelt att tervinna

varmen i franluften i ett FTX-system.

En nackdel ar att det finns risk for ljudproblem
och att systemet ar kansligt for nedsmutsning.
Det kravs en del jobb att underhalla systemet
sd att det fungerar som det ska. Att regelbundet
rengora kanaler, ventiler, flaktar och ventila-
tionsaggregat och att byta filter med jamna
mellanrum hor till det obligatoriska underhallet.

Kostnad: Cirka 25 000 kronor exklusive arbete
och kanaldragningar.

Tank pa att FTX kréver luftkanaler for tilluften!
KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN
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TEMA Energi

Hitta den bdsta l6sninge

Solvarme

SOLVARME AR PA VARA BREDDGRADER alltid ett
komplement till annan virmekalla. SMHI har
statistik ¢ver antalet soltimmar pd din ort.
Sjélva solen dr gratis, sd driftskostnaderna ar
liga medan installationen innebir en storre
investering.

Det ér svért att gora allmédnna berdkningar
for investeringskostnaden for solenergi di
den varierar mellan olika fastigheter och lo-
kala forutsittningar. Fér en mindre fastighet
kan en anliggning kosta runt 50 000 kronor
exklusive arbete. Livslingden hos en solvir-
meanlidggning brukar uppskattas till runt 25
ar.

EN SOLVARMEANLAGGNING bestar av en solfing-
are, ett rorledningssystem med pump, en
ackumulatortank och ett reglersystem. Sol-
fangaren (absorbatorn) omvandlar solstralar
till virme och ett cirkulerande medium (rér-
ledningssystemet) transporterar virmen till
ett virmelager (ackumulatortanken).

Solfangare kan vara utformade pd olika
sitt, som paneler eller vakuumrér. De kan
anvindas till att bdde virma upp vatten och
virmesystem. Med kombinationen virme
och varmvatten kallar man solvirmesystemet
for ett kombisystem. Ackumulatortanken blir
dé en central del av virmesystemet och kan
ocksd utnyttjas av pellets- eller annan virme-
panna. Genom att vilja ett kombisystem kan
solfingarna bidra till uppvirmning dven un-
der var och host.

En ackumulatortank kan lagra varmvatten
for ndgra dagars behov, men man kan ock-
sd leda det uppvirmda vattnet direkt till en
varmvattenberedare.

FOR ATT KUNNA TA TILLVARA sd mycket solin-
strdlning som mojligt, bor solfingaren pla-
ceras i skuggfri soderriktning (frdn sydost
till sydvast) med mellan 20 och 65 graders
lutning. En hog lutning gor att panelen blir
bra p4 att finga den lagt stdende solen under
host, vinter och vir medan en ldg lutning gor
panelen mer effektiv under h6gsommaren.
Som regel kan solfingare monteras pd
hustaket. Om takbeldggningen ska bytas, kan
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foreningen vilja takintegrerade solfingare
som fungerar bade som tak och som virme-
producent.

Forsok att hitta en placering som gor av-
stindet mellan solfingare och ackumulator-
tank s& kort som mojligt! D& minskar vir-
meforlusten och kostnader f6r rorledningar
minimeras.

SOLVARME AR EXTRA INTRESSANT nir den kom-
bineras med biobrinslen. Da erhdlls nira
hundra procent fornyelsebar virmeforsorj-
ning. Genom att lata solfingaren std for
varmvatten, kan pannan stingas av sommar-
tid dé den har lag verkningsgrad.

Solvirme kriver att vattenburen virme
finns installerad. Om man inte har ett vatten-
buret virmesystem, finns det standardiserade
varmvattensystem dér den gamla elvarmvat-
tenberedaren kan bytas ut mot en ny med sol-
virmeslinga, en solfingare och ett drivpaket.

MILJOPAVERKAN FRAN SOLFANGARE ir vildigt
liten. Driften innebir inga utslipp och den
miljopdverkan som uppstdr nir solfingarna
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produceras idr forsumbar i forhéllande till
deras livslingd och den energi som de kan
ersdtta i ett virmesystem.

VIKTIGT ATT TANKA PA: Innan foreningen in-
vesterar i en solfdngaranliggning, kontrollera
att det inte finns négra lokala bestimmelser
som forhindrar installation av solvdrmean-
liggningar. I de flesta kommuner krivs det
bygglov for att installera solvirme.

STEG FOR STEG /ATT
BYTA VARMEKALLA

1. Ta kontakt med en oberoende energiradgi-

vare. Anlita en teknisk konsult eller en energirad-

givare. Kostnadsfri energirddgivning finns i de
flesta kommuner.

2. Forutséttningarna for ett byte av varmekalla
kan se olika ut beroende pa var i landet du bor.
Och varje fastighet &r unik.

3. Kolla forst om det gar att gora ytterligare




n — har ar alternativen

Bergvarme

BERGVARME AR DEN POPULARASTE formen av
geoenergi — ett samlingsnamn for energi frin
mark, berg och vatten dit dven jordvirme och
sjovattenvirme riaknas.

Berggrunden och grundvattnet haller i
stort sett samma temperatur dret om. Genom
att borra mellan 80 och 300 meter djupa hal
kan man via en bergvirmepump utnyttja den
relativt konstanta temperaturen.

VARMEPUMPEN HAMTAR SIN energi fran borrhd-
let. I borrhalet finns en kollektorslang. Kol-
lektorslangen dr fylld med en vitskebland-
ning av ungefir 70 procent vatten och 30
procent frysskyddsvitska (vanligtvis etanol).
Temperaturskillnaderna mellan berget och
vitskan i kollektorn gor att en virmevixling
sker. Virmeenergin som virmepumpen ge-
nererar kan dérefter 6verforas till ett vatten-
buret uppvirmningssystem. Bergvirmen kan
ocksd anvindas for varmvatten.

Ett annat sitt att himta virme fran berg-
grunden dr att pumpa upp, virmevixla och
sedan aterfora grundvatten. Man anvinder dd
de sé kallade akviferlagren dir kyla och vir-
me sdsongslagras i ett grundvattenmagasin
(akvifer). Lagret har en varm och en kall sida
och grundvatten pumpas fram och tillbaka
med hjilp av vanliga vattenbrunnar. Virme
och kyla fors 6ver till brukaren via virmevax-
lare och systemet ir helt slutet. Grundvatten-
nivan paverkas inte, eftersom vattnet aterfors
till berggrunden och inte forbrukas.

kostnadseffektiva energibesparingar. Kanske kan
ni da projektera for en mindre anldggning. Den
billigaste energin &r den som aldrig anvands.

4. Overvdg virmedtervinning frén ventilationen.
| kombination med geoenergi kan det ge stora
besparingar. Se FTX (foregdende uppslag).

5. Titta pd livscykelkostnaden! Utga frén livslang-
den pad utrustningen och kostnader for drift och
underhdll. Tank langsiktigt.

6. Ta in flera olika offerter.

7. For en bostadsrattsforening ar en totalentre-

Virmefaktorn fér bergvirme brukar stiga
med sjunkande temperatur i virmesystemet
— en virmepump ir alltsd mest fordelaktig i
kombination med ligtemperatursystem sa-
som golvvirme och fliktkonvektorer.

INVESTERINGSKOSTNADEN FOR en bergvéirme—
pump ligger pé runt 140 000 kronor exklusive
arbete. En forutsittning for bergvirme ar ett
vattenburet virmesystem. Om sadant inte
finns, far man rikna med en 6kad investe-
ringskostnad. Kostnaderna kan ocksa variera
beroende pé berggrundstyp.

prenad oftast den basta losningen.

8. Anvénd enbart certifierad personal, bade nar
det géller borrare och installatorer.

9. Varmepumpar dimensioneras vanligen inte
efter husets hogsta energibehov. Det skulle
innebdra for stor effekt och for djupa borrhdl.

I stdllet anvands ndgon form av spetsenergi de
kallaste dagarna. Médnga ligger darfor kvar med
en fidrrvdrmeanslutning, men da far man vara
beredd att betala efter en hogre taxa. Alternativ
kan vara elkassett eller kanske pelletspanna.

10. For att undvika manga uppstarter och stopp
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VIKTIGT ATT TANKA PA: En P-mirkt virmepump
uppfyller SP:s (Sveriges Tekniska Forsknings-
institut) krav pa kvalitet och prestanda-

Vissa kommuner kriver bade borrtillstaind
och bygglov foér bergvirme. Det dr ocksd
viktigt med en grundlig genomging av for-
utsittningarna for fastigheten dir installatio-
nen ska ske for att anliggningen ska kunna
dimensioneras korrekt.

Generellt blir bergvirme mer [onsamt med
stigande varmebehov. Installationer i storre
hus far alltsd normalt sett en snabbare ter-
betalningstid é4n installationer i mindre hus.

kan flera samverkande pumpar vara smartare dn
en stor. D& kan en pump vila nér varmebehovet
minskar.

11. Varmepumpar drivs med el. Kalkylera utifran
realistiska elpriser. Forhandla er fram till ett bra
elavtal.

KALLOR: ENERGIMYNDIGHETEN, ENERGIRADGIVNINGEN M FL

Ndsta uppslag:
Fler alternativ
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TEMA Energi

Hitta den bdsta l6sninge n - har dr alternativen (forts)

Fjarrvarme

FOR FLERBOSTADSHUS I SVERIGE AR fjirrvirme
den vanligaste uppvirmningsformen. Ar
2007 virmdes 82 procent av ytan i flerbo-
stadshus med fjirrvirme enligt SCB, vilket dr
en 6kning jaimfort med tidigare ar.

Som namnet antyder kommer virmen na-
gon annanstans ifrdn. Virmen levereras fran
en central anliggning, ett virmeverk. Fran
virmeverket pumpas vatten under hogt tryck
ut i fjarrvirmendtet, som bestdr av ett rorsys-
tem nergrivt i marken. Nir vattnet i fjarrvir-
menitet ndr kundens fjirrvirmecentral, méts
det av en virmevixlare. Dir éverfors virmen
till de tvd virmesystem i huset — virmevatten
till elementen och varmvatten till kranarna.

Efter att ha gjort sitt i fastigheten, dtervin-
der det avkylda fjarrvirmevattnet via kun-
dens fjarrvirmecentral till fjarrvirmeverket
for att dir dter virmas upp och pumpas ut
i systemet.

I fjarrvirmens barndom
eldades vdrme-
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verken med olja, men sedan 80-talet har man
mer och mer gatt 6ver till biobrinsle. Fjirr-
viarmen tar dven tillvara andra lokala resurser,
som till exempel spillvirme frin industrin
och energi frin avfallsforbranning. Det har
gjort att fjirrvirme idag dr en resurssnél och
miljovinlig virmekilla. De flesta energirdd-
givare rekommenderar fjirrvirme som ett
miljovinligt virmesystem.

FIARRVARME AR BEKVAMT for dig som fastig-
hetsidgare eftersom virmen kommer firdig
till huset genom nedgrivda ror. Det dr en
driftssiker uppvirmningsform som dessut-
om tar lite utrymme. En fjirrvirmecentral
ir ungefir lika stor som ett badrumsskap
och kan monteras pd viggen i fastigheten.
Om du konverterar fran annan vattenburen
uppvirmning s ersitter fjarrvirmecentralen
béde panna, brinsletank och varmvattenbe-
redare, vilket sparar utrymme.
Det dr framst i titorterna
R som fjirrvirme finns
framdraget.

Rordragningen dr forenad med stora kost-
nader och finns dérfor framst i tittbefolkade
omrdden. Kontakta fjarrvirmebolaget som
dger nitet i det omrdde du bor for att ta reda
pd om ditt hus kan anslutas till fjarrvirme-
nitet.

Anslutningskostnaderna kan variera och
prissittningen likasd. En del fjarrvirmefore-
tag har ingen anslutningskostnad men istillet
desto hogre fjarrvirmetaxa. Fjirrvirmetaxan
ir uppbyggd pa olika sitt, men de flesta bolag
har dels en fast del som beror pa hur stort hu-
sets effektbehov dr och dels en rorlig del som
beror pé forbrukning.

VIKTIGT ATT TANKA PA: Vid 6vergdng frin ol-
jeeldning eller annan pannvirme till fjarr-
virme kan inneklimatet i huset pdverkas.
En varm skorstensstock hjilper till att halla
sjilvdragsventilationen igdng. Och spillvir-
men frn pannan har hjilpt till att halla kl-
laren uppvirmd och foérebyggt fuktproblem.
Nir man verger pannan i samband med att
man gér over till fjarrvirme, dr det ddrfor bra
att installera extra element i killaren. Och
sjilvdragsventilationen kan behova forstir-
kas med exempelvis flikt eller extra till-
luftsventiler.

v I R
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Pellets

OM FASTIGHETEN HAR oljepanna kan pellets
vara ett bra alternativ ur miljé- och kostnads-
synpunkt.

I en befintlig oljepanna eller kombipanna
som 4r i bra skick kan en pelletsbrinnare in-
stalleras. Pelletsbrannaren monteras pa mot-
svarande sitt som oljebrinnare. Det behovs
ocksa ett pelletsforrdd och en matarskruv.

Att installera en pelletsbrinnare till befint-
lig panna kostar omkring 25000 kronor. En
helt ny pelletspanna gir pa mellan 8000 och
150000 kronor exklusive installation.

For hus som idag har direktverkande el
finns pelletskaminer. En pelletskamin dr i
princip en vanlig braskamin utrustad for au-
tomatisk eldning med pellets. Den kostar pa
ett ungefir mellan 25000 och 50000 kronor
exklusive arbete.

Kaminens effekt kan anpassas till husets
behov och brinslet matas automatiskt in i ka-
minen. I ett mindre hus med direktverkande
el kan en pelletskamin ersitta upp till 70 pro-
cent av uppvirmningsbehovet.

Kaminen kriver en 6ppen planlgsning och
Oppna passager for att virmen ska kunna
spridas till husets alla delar. Om det inte re-
dan finns en fungerande skorsten tillkommer
kostnad for en sddan. Skorsten till pelletska-
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min kostar runt 2 000 kr per meter. Man kan
ocksd kopa en speciell viggflikt som kan leda
rokgaserna genom vytterviggen. Det finns
dven vattenmantlade pelletskaminer som kan
vdrma tappvarmvatten.

PELLETS RAKNAS SOM BIOBRANSLE och ir en for-
nyelsebar energikilla. Férbrinningen av pel-
lets r koldioxidneutral — den koldioxid som
bildas vid forbranningen har ju en ging tagits
upp av triden genom fotosyntes. Men det bil-
das ett antal skadliga 4mnen vid férbrinning
som foljer med rokgaserna, diribland svavel-
oxider och kviveoxider. Sammantaget anses
dock pellets som ett godtagbart alternativ ur
miljosynpunkt.

Pelletsen dr ldtt att transportera, men kri-
ver utrymme att lagra. En kubikmeter pel-
lets viger runt 700 kilo. Tva ton pellets har
samma energiinnehdll som en kubikmeter
olja eller 8000 kWh el.

Pellets ir generellt det billigaste uppvirm-
ningsalternativet fransett ved. Beridkningar
har gjorts som visar att pelletsuppvirmning
jaimfort med bergvirme utgdér 88 procent
av kostnaderna och jaimfért med fjarrvirme
cirka 81 procent.

VIKTIGT ATT TANKA PA innan du installerar en
pelletskamin 4r att kontakta skorstensfejar-
mistare och kommunen!

FINANSIERING

Stod for solvirmeanlaggning
Fran 2009 finns ett nytt stod att soka hos

Lansstyrelsen for den som installerar en
solvdrmeanldggning. Stodet (SFS 2008:1247)
erstter alla tidigare stod till solvarme.
Ansokan maste vara inne hos Lansstyrelsen
inom sex manader fran det att arbetet pabor-
jades. Ar sokande ett foretag, far arbetet inte
pabdrjas innan ansokan gors.
Anléaggningens varmeutbyte avgor hur stort
stodet blir. Stodet &r pa 2,50 per kWh som
solvarmeanldggningen berdknas producera
arligen. For mindre fastigheter kan det max
bli 7500 kr per ldgenhet. Storre projekt kan
fa max tre milj kr.

Om du utnyttjar ROT-avdraget for solvdrme,
kan du inte fa solvarmestod.

Konverteringsstad for att
ersatta direktverkande elvirme

Stodet omfattar byte fran direktverkande

el till fjarrvarme, biobransle, berg-, sjo eller
jordvérmepump. Den direktverkande elen
maste helt eller delvis bytas ut mot ett vat-
tenburet system. Ansokan maste vara hos
Lansstyrelsen inom fyra ménader fran det att
atgédrderna paborjats. Stodet upphor vid érs-
skiftet 2010/2011 och dtgarderna maste vara
slutférda senast 31 december i ar.

OBS! Konverteringsstodet gar att kombinera
med ROT-avdrag om du enbart ansoker om
konverteringsstod for materialkostnader.
Mer information hos Skatteverket (medde-
landen SKV M 2009:12 och SKV M 2010:12,
punkt 6).

ROT-avdrag
ROT-avdraget omfattar maximalt 50 000

kr per @gare och dr for arbetskostnader i
samband med reparationer eller om- och
tillbyggnad. Flera energibesparande atgar-
der omfattas. Du kan fa skatteavdrag for
arbetskostnader i samband med exempelvis
borrning for bergvérme, byte av panna,
montering och byte av ventilation och
installation av varmepump. En preliminar
skattereduktion utgar direkt vid kopet.

OBS! Det gdr inte att fa ROT-avdrag for en
atgdrd som omfattas av ndgon annan typ av
bidrag eller stod fran kommun eller myndig-
het. Tank dven pa att du mdste ha varit obe-
gransat skattskyldig under beskattningsaret.

Mer information hittar du pa Boverkets och
Skatteverkets webbplatser eller hos Lans-
styrelsen.
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